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t h e  r e d u c e d  w e i g h t  (RW)  of a cell, w h i c h  is e i t h e r  ac-  
c l i m a t i s e d  in a m e d i u m  c o n t a i n i n g  o r d i n a r y  w a t e r  a n d  
t h e n  s u b m e r g e d  in  a m e d i u m  c o n t a i n i n g  h e a v y  wa te r ,  
or is f i rs t  a c c l i m a t i s e d  in h e a v y  w a t e r  a n d  t h e n  s u b m e r g -  
ed  in  o r d i n a r y  w a t e r .  D i f fus ion  of h e a v y  w a t e r  in to ,  
or o u t  of, t h e  cell causes  c h a n g e s  in R W .  T he  h i g h  
s e n s i t i v i t y  of t h e  d ive r  b a l a n c e  m a k e s  i t  poss ib le  to  
e m p l o y  v e r y  d i l u t e  so lu t i ons  of h e a v y  w a t e r  (as low as 
4 %). Th i s  is i m p o r t a n t  s ince  h e a v y  w a t e r  is s o m e t i m e s  
i n j u r i o u s  to  t h e  cell. 
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Changts in reduced weight of an amoeba, transferred to 9% 

solution of heavy water. 

T h e  g r a p h  shows  t h e  c h a n g e  in r e d u c e d  w e i g h t  ot a n  
a m o e b a ,  C h a o s  chaos  L., t r a n s f e r r e d  to  P r i n g s h e i m  solu-  
t i o n  c o n t a i n i n g  9 %  h e a v y  wa te r .  T h e  inc rease  in R W  
ref lec ts  t h e  e x c h a n g e  of ins ide  H 2 0  w i t h  ou t s ide  D20 .  
T h e  r a t e  of d i f fus ion  is r e p r e s e n t e d  b y  t h e  e q u a t i o n  : 

d x =  P Q ( C  - x) d t  (1) 

(comp.  a) w h i c h  o n  i n t e g r a t i o n  y i e ld s :  

I n ( C - -  x ) =  - P Q t  + l n C .  
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(2) 

p e r m e a b i l i t y  c o n s t a n t  of w a t e r ;  
cell sur face /ce l l  v o l u m e ;  
t i m e  ; 
c o n c e n t r a t i o n  of h e a v y  w a t e r  in  t h e  m e d i u m  
(cons t an t )  ; 
c o n c e n t r a t i o n  of h e a v y  w a t e r  in  t h e  cell a t  t h e  t i m e  t. X 

I n  e q u a t i o n  (2) c o n c e n t r a t i o n  is r e p l a c e d  b y  R W ,  a n d  
decad ic  l o g a r i t h m s  are  i n t r o d u c e d :  

log ( R W  e -- R W t ) =  
PQ 

-- -2.3~026 t + log C(gD~O -- ~H~O) (v -- vs) (3) 

R W  e r e d u c e d  w e i g h t  of a n  a m o e b a  in h e a v y  w a t e r  
s o l u t i o n  a f t e r  e q u i l i b r i u m  is r e a c h e d ;  

R W  t r e d u c e d  w e i g h t  a t  t h e  t i m e  t;  
q)D,.O, 9HzO dens i t i e s  of D 2 0  a n d  H 2 0 ;  
v t o t a l  v o l u m e  of t h e  a m o e b a ;  
v s v o l u m e  of t h e  d r y  s u b s t a n c e  of t h e  a m o e b a .  

Th i s  e q u a t i o n  e n a b l e s  one  to  c a l c u l a t e  t h e  p e r m e a b i l -  
i t y  c o n s t a n t  for  w a t e r ;  l o g ( R W  e - - R W t )  is p l o t t e d  
a g a i n s t  t, t h e  s lope is t h e n  p r o p o r t i o n a l  to  P .  F o r  C h a o s  
chaos  t h i s  v a l u e  is 0.26 p • sec -1 (LOvTRUP a n d  PIGO~ 2) 

1 A. FREV-WYSSLING, Exper..% 13~ (1946). 
2 S. ]_f~VTRUP and A. PIGO~, C. r. Lab. Carlsberg, S6r. chim. 

(1951, in press). 

w h i c h  is a b o u t  10 t i m e s  less t h a n  t h e p e r m e a b i l i t y  con-  
s t a n t  for  t h e  a lga  T o l y p e U o p s i s  s te l l igera,  as c a l c u l a t e d  
b y  WARTIOVAARA w h o  was  t h e  f i r s t  t o  use d e u t e r i u m  
ox ide  for  t h e  d e t e r m i n a t i o n  of a p e r m e a b i l i t y  c o n s t a n t  
for  w a t e r  1. 

ANDRZEJ PIGO/q 2 a n d  E R I K  ZEUTHEN 3 

C y t o c h e m i c a l  D e p a r t m e n t ,  Ca r l sbe rg  L a b o r a t o r y ,  
C o p e n h a g e n ,  Apr i l  5, 1951. 

Z u s a m m e n J a s s u n g  

Die C a r t e s i a n i s c h e  T a u c h e r w a a g e  k a n n  v e r w e n d e t  
we rden ,  u m  in de r  A m 6 b e  C h a o s  chaos  m i t  Hi l fe  yon  D , O  
als I n d i k a t o r  die P e r m e a b i l i t t t t  fiir W a s s e r  zu b e s t i m -  
men .  Die M e t h o d e  b e n i i t z t  die T a t s a c h e ,  d a b  s ich b e i m  
A u s t a u s c h  y o n  H z O  u n d  D , O  das  r e d u z i e r t e  G e w i c h t  
de r  Zelle i i nde r t  u n d  d a b  diese A n d e r u n g e n  m i t t e l s  de r  
T a u c h e r w a a g e  g e m e s s e n  w e r d e n  k 6 n n e n .  Die  e r h a l t e n e n  
R e s u l t a t e  e r l a u b e n  die B e r e c h n u n g  de r  P e r m e a b i l i t t t t s -  
k o n s t a n t e  fi ir  Wasse r .  Diese  b e t r t i g t  I t i r  C h a o s  chaos  
0 ,26 /z  • sec -x. 

I V. WARTIOVAARA, Acta bot. Fennica 34, 1 (1944). 
2 Present address: Laboratory for Comparative Anatomy,Jagiel- 

ionian University, Krak6w, Poland. 
a Present address: Zoophysiological Laboratory, University of 

Copenhagen, Denmark. 

Embryologischer Nachweis  von Agamospermie  
mittels Simultanmethode 

Ki i rz l i ch  w u r d e  gezeigt ,  1 d a b  m a n  d u r c h  V e r w e n d u n g  
de r  N u k l e a l q u e t s c h m e t h o d e  * den  u n v e r s e h r t e n  E m b r y o -  
s ack  m i t s a m t  I n h a l t  a u c h  bei  so l chen  P f l a n z e n  s i c h t b a r  
m a c h e n  k a n n ,  d e r e n  i n t a k t e  S a m e n a n l a g e n  e ine r  d i rek-  
t e n  U n t e r s u c h u n g  n i c h t  zug t tng l ich  s ind .  D a d u r c h  wa r  
de r  G e d a n k e  n a h e g e l e g t ,  a u c h  d i e  . A g a m o s p e r m i e  m i t  
d i e sem e i n f a c h e n  u n d  Zei t  s p a r e n d e n  V e r f a h r e n  n a c h z u -  
weisen  a. 

Bei  H i e r a c i u m - A r t e n  ge l ing t  dies  o h n e  wei te res .  Sechs  
b i s h e r  n i c h t  u n t e r s u c h t e  A r t e n  k o n n t e n  so e m b r y o l o g i s c h  
als  A p o m i k t e  e r k a n n t  w e r d e n  (siehe u n t e n ) .  Gesch lossene  
Blf i ten ,  die e t w a  24 S t u n d e n  v o r  de r  O f f n u n g  s t e h e n  
(zum Beisp ie t  d i e j e n i g e n  des  zwe i t en  u n d  d r i t t e n  Kre i ses  
yon  K 6 p f e n  m i t  e r s t m a l s  g e 6 f f n e t e m  g u B e r e m  Kreis) ,  
u n t e r w i r f t  m a n ,  n a c h  de r  t ib l i chen  F i x i e r u n g ,  d e r  Nu-  
k l e a l r e a k t i o n .  D a r a u f  w e r d e n  die S a m e n a n l a g e n  (nSt i -  
genfa l l s  u n t e r  d e r  Lupe)  aus  den  F r u c h t k n o t e n  h e r a u s -  
p r / i p a r i e r t  u n d  a m  b e s t e n  n o c h  a m  c h a l a z a l e n  Po l  m i t  
d e n  b e i d e n  N a d e l n  ge6 f fne t  ode r  g e k a p p t .  Die  q u e t s c h e n -  
de W i r k u n g  des  a u f g e l e g t e n  Deckg lases  v e r s t g r k t  m a n  
n o c h  d u r c h  g r i ind l i ches  A b s a u g e n  de r  i i b e r s t e h e n d e n  
Fl i i ss igkei t .  Au f  diese  Wei se  ge l ing t  es, au s  d e n  m e i s t e n  
S a m e n a n l a g e n  die Embryos~ icke  h e r a n s z u q u e t s c h e n .  
Diese  w e r d e n  z u m  Tei l  v611ig frei. I n  d e r  M e h r z a h l  de r  
so e r h a l t e n e n  E m b r y o s i i c k e  f i n d e t  m a n  be i  a m i k t i s c h e n ,  
i m  G e g e n s a t z  zu m i k t i s c h e n ,  be r e i t s  E n d o s p e r m k e r n e  

1 E. HEITZ, Elemente der Botanik (Springer-Verlag, Wien 1950). 
2 E. HEITZ, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 53, 871 (1936). 
3 A. RUTTSHAUSER und H. R. HUNZIKER (Arch. Julius-Klaus- 

Stiftung Vererbungsforseh. Rassenhyg. 25, 477 [1950]) hab~n, aus- 
gehend yon einer dem erstgenannten 1949 mfindlieh yon mir 
gemachten Mitteilung, dab man den Embryosack yon Crepis ca- 
pillaris mit der Nuklealquetschmethode darstellen k6nne, erstmals 
Chromosomenz~ihlungen im Endosperm bei Liliumarten, bei Ranun- 
culus bulbosus und Ranunculus acer, sowie bei einer Delphinium- und 
Secaleart mit diesem Verfahren durehgefiihrt. 
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(Abb.  1), je n a c h  de r  v o r l i e g e n d e n  A r t  e in ige  wenige  ode r  
b e r e i t s  v ie le ;  bei  a n d e r e n  A r t e n  s o g a r  E m b r y o n e n  
(Abb.  2.) 

Die  T a t s a c h e ,  d a b  E n d o s p e r r n b i l d u n g  u n d  Te i l ung  
de r  Eizel le  - in  Bes t~ t t igung /~lterer, v o n  ROSENBERG 
sowie MURBECK 1 g e m a c h t e n  A n g a b e n  - be r e i t s  in  de r  
B l i i t e n k n o s p e  s t a t t f i n d e n ,  in  we lche r  die Po l l enkOrne r  
n o c h  n i c h t  a u f  die P a p i l l e n  d e r  N a r b e  t i b e r t r a g e n  s ind ,  
geben  den  Beweis  dafi i r ,  d a b  A g a m o s p e r m i e  vor l iegt .  
Diese r  Beweis  wi rd  b e s o n d c r s  e i n d e u t i g  bei  B e n u t z u n g  
von  A r t e n ,  we lche  wie Hieracium laevigatum, Hieracium 
praecox, Hieracium amPlexwaule,und a n d e r e  i i b e r h a u p t  
k e i n e n  ode r  k e i n e n  t a u ~ l i c h e n  Po l l en  b i lden .  
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Abb. 1. 

Abb. 1. Hieracium silvaticum Zahn. Vollst~indiger Embryosack 
(Blfite noch geschlossen) mit dem umgebenden Nucellargewebe aus 
der Samenanlage herausgequetscht. Die etwa 14 grol3en Endosperm- 
kerne heben sich deutlich yon den vie] kleineren der Nueellusepider- 
mis ab.VergrSflerungetwa 300fach.Photographie nach Dauerprfiparat. 

Abb. 2. Hieracium pili]erurn Hoppe era. Hayek. Zwei Embryosficke 
(geschlossene Bliite) aus Samenanlage isoliert mit mebrzeUigen 
Embryonen. VergrSBerung etwa 50fach, Photographic naeh Frisch- 

pr~iparat. 

A u f  die b e s c h r i e b e n e  Weise  w u r d e n  12Hieracium- 
A r t e n  aus  de r  U m g e b u n g  v o n  Basel ,  y o n  v e r s c h i e d e n e n  
S t a n d o r t e n  i m  Wal l i s  sowie aus  den  Slid- u n d  N o r d -  
vogesen  u n t e r s u c h t .  F i i r  6 A r t e n  k o n n t e  so das  Vor-  
k o m m e n  v o n  A g a m o s p e r m i e  bes tAt ig t ,  ffir a n d e r e  6, 
Hieracium alpicola, H~eracium glaciale, Hieracium prae- 
cox, Hieracium pili/erum, Hieracium tomentosum (alle 
aus  d e m  Wall is)  u n d  Hieracium bombycinum (aus Spa-  
n ien ,  B o t a n i s c h e r  G a r t e n  Basel) ,  e r s t m a l i g  n a c h g e w i e s e n  
we rden .  Die aus f f ih r l i che  M i t t e i l u n g  e r s c h e i n t  in de n  
B e r i c h t e n  de r  S c h w e i z e r i s c h e n  B o t a n i s c h e n G e s e l l s c h a f t ,  

Die Untersuchung wurde ausgefiihrt mit Unterstiitzung der 
FreienAkademischen Stiftuug in Basel. Herrn stud. FUCHS sei auch 
hier fiir die Bestimmung der untersuchten Arten, Fr~iulein stud. 
BECKER ffir die Herstellung vieler Pfitparate gedankt. 

E.  HEITZ 

B o t a n i s c h e  A n s t a l t  de r  Univers i t /~ t  Basel ,  d en  27. Sep-  
t e m b e r  1951. 

1 .~. V.. '~[I 'RBECK, Bot. Notiser H. 1, og5 (190,). 

Summary 

B y  us ing  t h e  " N u k l e a l q u e t s c h m e t h o d e " ,  a g a m o s p e r -  
m y  can  eas i ly  be  s h o w n  in t h e  genus  Hieracium. Aga-  
m o s p e r m y ,  h i t h e r t o  u n k n o w n  in six species  of Hiera- 
cium, h as  b e e n  found .  

I n d u z i e r t e  I n v e r s i o n  der  A s y m m e t r i e f o r m  
bei  Bacillas m!tcoides Fl i igge  

1. Fragestellung. D er  <~ Kar toffe lbazi l lus~,  Bacillus my- 
coides w/ichs t  (Abb.  l a ,  b) in zwei sp i ege lb i ld l i chen  For -  
men ,  e ine r  l inks-  ode r  r e c h t s w e n d i g e n  S t r a h l e n f i g u r  
v e r g l e i c h b a r .  GERSBACH 1 h a t  1922 diese b e i d e n  A s y m -  
m e t r i e f o r m e n  zue r s t  b e s e h r i e b e n .  J e d e r  S t a t u r e  ve rh / i l t  
sich, y o n  e t w a i g e n  M u t a t i o n e n  a b g e s e h e n ,  w i n d u n g s -  
k o n s t a n t .  Ziel u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g e n  ist,  die W a c h s -  
t u m s r i c h t u n g  u m z u s t i m m e n ,  sei es modifikativ (zum 
Be i sp ie l :  R - S t a t u r e  wfichst ,  au f  , p r ~ p a r i e r t e n  Agar, ,  
v e r i m p f t ,  L, au f  N o r m a l a g a r  r t i c k i i b e r t r a g e n ,  so for t  
w iede r  R) o d e r  dauermodi/ikativ (der au f  N o r m a l a g a r  
r t i c k g e i m p f t e  S t a m m  beh/ i l t  die i h m  au f  d e m  p r ~ p a r i e r -  
t e n  A g a r  [eine bis  m e h r e r e  G e n e r a t i o n e n ]  ~aufgezwun-  
g e n e ,  I n v e r s i o n  n o c h  e in ige  Ze i t  bei) ode r  induziert- 
mutativ (kein o d e r  w e n i g s t e n s  s e h r  sp~tter R i i c k s c h l a g  
des  i n v e r t i e r t e n  S t a t u r e s  n a c h  R i i c k i m p f u n g  auf  N o r m a l -  
agar) .  D e r  W i l d t y p  v o n  Bacillus mycoides di i r f te  L- 
wend ig ,  die e r h ~ l t l i c h e n  R - S t ~ m m e  zuf~ll ig ode r  b e w u B t  
ausge le sen  w o r d e n  sein.  

2. Technik. D er  N o r m a l a g a r  w u r d e  n a c h  d e m  R e z e p t  
v o n  ALPATOW u n d  NASTJUKOWA ~ be re i t e t .  D u t c h  Z u s a t z  
b e s t i m m t e r  Stoffe  (siehe u n t e n )  u n d  n o c h  ein-  bis  zwei- 
m a l i g e r  S t e r i l i s a t i o n  e n t s t e h e n  aus  i b m  ~tprf.parierte 
A g a r e , .  Z u c h t  bei  27°C. Je  P e t r i s c h a l e  32 I m p f s t i c h e  
(Kolon ien)  in  q u a d r a t i s c h e m .  R a s t e r .  D u r c h m e s s e r  d e r  
K u l t u r e n  n a c h  48 h r u n d  8 r a m ;  n a c h  24 h W i n d u n g s -  
s inn  s chon  s e h r  deu t l i ch .  

3. Spontane Mutationen (Inversionen) R<-----~L. Die 
b e z o g e n e n  R- u n d  L - S t / i m m e  e r h i e l t e n  y o n  u n s  die Be-  
z e i c h n u n g e n  Ri  bzw.  L i (i = 1, 2, 3 ...). K e h r t e  ein S t a m m ,  
z u m  Beisp ie l  Ls ,  se inen  W i n d u n g s s i n n  , s p o n t a n ~  u m  
ode r  w u r d e  aus  i h m  o h n e  B e e i n f l u s s u n g  ein R - S t a m m  
erz f ich te t ,  so he iBt  d iese r  R" 3. Sei t  A n f a n g  1950 (mi t  
e ine r  k r a n k h e i t s b e d i n g t e n  U - n t e r b r e c h u n g  yon  8 Mona-  
ten)  w a r e n  fo lgende  S t / i m m e  in Z u c h t  : 

a) L t ( F r a n k f u r t ) ,  L~ ( F r a n k f u r t ) ,  L 4 (GOt t ingen) ,  
b) R x (Mainz),  R 5 ( F r a n k f u r t ) ,  R e (GOt t ingen) ,  

s / imt l i che  bis  h e u t e  w i n d u n g s k o n s t a n t .  

c) S t a m m  L s ( F r a n k f u r t )  v e r h i e l t  s ich  bis  F r i i h j a h r  
1951 k o n s t a n t  L, d a n n  l ie fer te  A b i m p f u n g  au f  e ine  
P l a t t e  24 R- u n d  8 X - K o l o n i e n .  (Bei X - K o l o n i e n  ode r  
-S t~ immen  is t  d e r  W i n d u n g s s i n n  u n d e u t l i c h  ode r  ge- 
m i s c h t .  D a  j e d e r  I m p f s t i c h  vie le  Baz i l l en  i iber t r / ig t ,  ist,  
w e n n  d e r  D r e h u n g s s i n n  in  d e r  Zelle f e s tge leg t  ist ,  das  
A u f t r e t e n  so l che r  K u l t u r e n  vers t / ind l i ch . )  Aus  d en  
24 R - K o l o n i e n  w u r d e  r a sch  d e r  S t a m m  R '  3 e r h a l t e n ,  de r  
n o c h  h e u t e  R - w e n d i g  w~tchst. 

d) S t a m m  R 2 ( G 6 t t i n g e n )  w a r  die e r s t e n  b e i d e n  Mo- 
n a t e  R - k o n s t a n t ,  b is  p l6 t z l i ch  au f  zwei P l a t t e n  ingge- 

1 A. GERSBACH, Zbl. Bakteriol. Abt. I, 88, 97 (19"2~). 
2 W. W. ALPATOW, Priroda (Moskau) H. 4, 49 (1947); Uspjechi 

sobr. biol. (Fortschr. moderaen Biol.) 23, 141 (1947). - W. W. AL- 
P,XTOW und O. K. NASTJTUKOWA, C. r. (Doklady) Acad. Sci. URSS. 
• ~4,537 (1946) ; Bjull. Mosk. O-wa isp. prir., otd. biol. (Bull. Mosk. Ges. 
Naturf., biol. Abt.) (6) 52, 3 (1947); Doklady Akad. Nauk. SSSR. 63, 
5s.~ (19~s). 


